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白蟻危害調查程序及相關非破壞檢測法

臺灣屬亞熱帶海島型氣候，多雨、潮濕

且溫暖的氣候非常適合各類危害木材的昆蟲

及微生物孳生繁衍，因此，木材保存面臨極

大的挑戰。在眾多危害木材的昆蟲中最甚者

當屬白蟻，其族群龐大且破壞力強，又因其

危害較具隱匿性，往往由外觀察覺木材遭受

危害時，內部已嚴重損壞。因此，有效、正

確且及早發現白蟻的活動或初期之危害就顯

得相當重要，如此，方能儘早規劃合宜的防

治處理，有利於木材的長期使用。

臺灣常見危害木材的白蟻種類及習性

臺灣的白蟻共計16種，除了土木棲型

的臺灣家白蟻、格斯特家白蟻、黃胸散白蟻

及木棲型的截頭堆砂白蟻4種會危害建築物

外，其餘種類多僅取食枯死的樹木、枝條或

落葉，為生態系中重要的分解者。土木棲型

白蟻喜好潮濕陰暗的環境，常於地底土壤築

巢，再經由建築物地基、管線或牆體裂縫等

通道入侵室內，因此，建築物的地下室、容

易滲漏的屋頂或浴室，以及堆置雜物的儲藏

空間等，最容易發現其蹤跡與危害。木棲型

截頭堆砂白蟻俗稱乾木白蟻，經常危害堅

硬、乾燥的木材，對水分的要求較低，亦無

明確的入侵途徑，危害位置較為隨機，危害

程度亞於土木棲型白蟻。

初步調查方法—目視或敲擊

白蟻活動及危害調查一般以目視或敲擊

為先，而後輔以非破壞性儀器檢測。由於土

木棲型白蟻的生存需要較多水分，因此藉由

瞭解建築物的水分分布，可以推測白蟻可能

危害的位置，檢測重點如屋頂防水或排水系

統是否正常、浴室和牆體是否異常潮濕或發

霉、木質材料或裝潢出現異狀或變形、漆塗

層剝落或浮腫等，最直接的證據則是發現蟲

蟻排遺、蝕痕蛀孔，或建材內部有持續性異

音。針對有疑慮或異狀的位置與建材，可利

用木槌敲擊來檢查材料硬度是否改變或有無

中空聲響，亦可輔以刺針刺入來瞭解危害深

度。上述調查方法及過程，檢視人員受過訓

練後即可獨立完成。如果發現建物內有白蟻

的生物遺跡或欲瞭解隱蔽處的白蟻活動等，

則須進一步藉助各種非破壞儀器輔助。

進階調查方法—輔以非破壞儀器

非破壞性儀器可在不破壞建築材料外觀

及完整性、減少對白蟻族群活動干擾等條件

下，有效檢測木材內部或建築物隱蔽處白蟻

存在及分布。獲得的資料如木材溼度、白蟻

活動頻譜數據或圖形等，可提供白蟻程度危

害判斷及作為後續防治處理的依據。目前常

用的儀器依功能性可概分為2大類，第1類屬

於先期篩選用，主要檢測大範圍的空間或無

法觀測部位的水分分布，如「木材含水率檢

測儀」和「紅外線熱像儀」可迅速檢測壁板

或地板下的木材，並推測白蟻可能活動的位

置。第2類儀器則用於確認白蟻的活動及危害

位置，某些儀器(如音波偵測儀)甚至可得知種

類或族群大小等資訊，茲簡述如下：

⊙國立臺灣大學昆蟲學系‧蔡君瑋

⊙國立臺灣大學森林環境暨資源學系‧陳克恭、張上鎮 (peter@ntu.edu.tw)
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一、	木材含水率檢測儀

含水率超過2 0 %的

木材可滿足白蟻對水分的

需求，尤其是土木棲型白

蟻；含水率過高易導致木

材腐朽和開裂，進而吸引

白蟻取食或成為入侵的開

口。因此木材含水率檢

測，是評估木料是否遭受

白蟻危害及未來可能遭受

危害機率的重要指標。

二、	紅外線熱像儀

紅外線熱像儀係偵測

物體熱幅射之紅外線波段

訊號，將訊號轉換成可供

人類視覺辨識之影像圖形，並可計算偵測的

物體溫度值。當水分進入建材後因相變化時

潛熱的吸收與熱導係數的不同，會造成建材

表面的溫差。藉由紅外線熱像儀的檢測可迅

速有效查出建築物漏水、潮濕或建材中空等

異狀，作為白蟻調查的篩選作業。由筆者參

與案例「原彰化警察署」檢測結果(圖1)，顯

示該建築物天花板隱蔽處有漏水或滲水，因

而建議後續應調查周遭的木質建材如屋桁等

是否遭到白蟻危害。此外，白蟻族群活動或

蟻巢等位置常維持恆定的溫度，與周圍環境

的溫差亦可被熱像儀偵測出來。

三、	音波偵測儀

利用聲波接收器接收木材內蟲蟻發出的

聲響，經由過濾器選擇工蟻囓咬木材纖維及兵

蟻頭部敲擊木材的低頻音，所量測低頻音的次

數可推測族群大小，所量測音頻透過軟體分析

可比對白蟻種類。此外，特殊設計的接收器也

可應用於檢測樹木及土壤中的白蟻(圖2、3)。

圖1 「原彰化警察署」天花板與牆體紅外線熱像儀檢測結果(蔡君瑋 攝)

圖2 藉由音波白蟻偵測儀外接錄音設備錄製白蟻活動的音

頻，可以對比並判讀白蟻種類(蔡君瑋 攝)
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1. 該處天花板可見光照片顯示頂板及牆間無水漬及粉刷脫落等

破壞。

2. 紅外線檢查發現天花板與牆體間有因水分滲入後，造成的明

顯溫差變化，溫度曲線圖 L1 亦顯示溫度有降低趨勢。

3. 結果顯示本空間上方屋頂仍有滲漏發生。
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四、	微波白蟻偵測儀

由儀器發出連續微波進入檢測物體內部

(圖4)，當微波訊號遇到活動中的蟲蟻會造成

反射訊號，由感應器接收後顯現在螢幕。微波

白蟻偵測儀操作簡單，可以直接由接受訊號頻

率所產生的圖型，明瞭蟲蟻活動量的程度，但

微波穿透能力易受檢測物材質及厚度所限制，

也無法由訊號分辨其為白蟻或其他木材蛀蟲。

五、	二氧化碳偵測儀

白蟻取食木材後會由腸內共生微生物分

泌纖維素分解酶，將纖維素分解成醣類做為

能量來源，而代謝過程中會產生二氧化碳，

因此蟻巢及白蟻活動處的二氧化碳濃度會明

顯高於環境。國外已有白蟻防治業者使用此

儀器檢測建築物夾層或地板內部等隱蔽空間

的白蟻活動情形。

六、	微孔攝像儀

利用軟質蛇管及自帶光源的微鏡頭，鑽

入夾層開口或地板內部等隱蔽部位直接觀測

白蟻活動及種類等。但受限於蛇管口徑及材

質柔軟度不足而無法深入木材內部，目前多

僅用來檢查隱蔽空間。

建議

白蟻以驚人繁殖力及

細小的體型為優勢，隱匿於

木料中危害而不易被察覺，

雖現今的檢測儀器及技術之

發展日新月異，但仍有其盲

點和限制。因此，是否能依

據建築環境、形式及構造特

色等來規劃適當且確實的檢

測工作，是建築物維護工作

的成敗關鍵。

圖4 利用微波白蟻偵測儀檢測木地板白蟻危害(蔡君瑋 攝)

圖3 音波偵測儀可以應用於土壤白蟻檢測(陳克恭 攝)




