
245台灣林業科學 36(3): 245-52, 2021

研究簡報

相思樹種子園內取食種子之昆蟲調查

黃冠瑋1) 蔡佳彬2,3) 陸聲山4) 趙家慧1) 宋一鑫1,5)

摘 要

於2020年5~8月在嘉義縣中埔鄉種子園調查取食相思樹(Acacia confusa Merr.)種子昆蟲，在果莢內
發現鞘翅目、膜翅目、鱗翅目等昆蟲危害，其數量百分比依序為50、37.4及12.6%，從形態分類輔以分

子鑑定總計6屬6種，有鞘翅目銀合歡長角象鼻蟲(Araecerus levipennis Jordan)、黑斑豆象(Bruchidius 
terrenus Sharp)、一種長角象鼻蟲(Exechesops sp.)、鱗翅目蕈蛾(Pyloetis mimosae (Stainton))、一種紋
翅蛾(Labdia sp.)、膜翅目一種廣肩小蜂(Eurytoma sp.)。此等相思樹果莢之害蟲，整體造成近五成危
害，導致種子產量下降，由於無推薦防治方法，以果莢套袋管理減少種子之損失為目前因應之道。

關鍵詞：相思樹、長角象鼻蟲科、豆象科、種子取食者。
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Research note

Investigation of Seed Predators
in a Taiwan Acacia (Acacia confusa Merr.) Seed Orchard

Guan-Wei Huang1)     Jia-Bin Tsai2,3)     Sheng-Shan Lu4) 
Chia-Hui Chao1)     I-Hsin Sung1,5)

【Summary】

Seed predators of Taiwan acacia (Acacia confusa Merr.) were investigated in an acacia seed 
orchard located in Zhongpu, Chiayi County, west-central Taiwan. Pests were found in fruit pods, 
and the percentages of pests of the Coleoptera, Hymenoptera, and Lepidoptera were 50, 37.4, and 
12.6%. Morphological identification with a DNA supplemental analysis identified 6 species, in-
cluding Araecerus levipennis Jordan, Bruchidius terrenus Sharp, Eurytoma sp., Exechesops sp., 
Labdia sp., and Pyloetis mimosae (Stainton). These pests were responsible for nearly 50% of the 
damage to acacia fruit pods, which were subsequently not suitable for seed harvesting. It is recom-
mended to use bagging management to reduce seed losses until a recommended control method is 
announced.
Key words: Taiwan Acacia, Anthribidae, Bruchidae, seed predators.
Huang GW, Tsai JB, Lu SS, Chao CH, Sung IH. 2021. Investigation of seed predators in a Taiwan 

Acacia (Acacia confusa Merr.) seed orchard. Taiwan J For Sci 36(3):245-52.

相思樹(Acacia confusa Merr.)為含羞草科
(Mimosaceae)相思樹屬(Acacia)喬木，分布臺灣
南部及菲律賓，是臺灣主要造林樹種之一(Tsai 
et al. 2019)。目前相思樹造林之優質種子需求
甚殷，因此自2015年起，林業試驗所於全臺進
行外表型優良之野外相思樹母樹選拔，採集其

枝條嫁接於相思樹砧木，培育嫁接苗，並以此

為建立優良母樹嫁接營養系之材料，以生產遺

傳改良之種子(Yu et al. 2016)。於2016 年，建
立之相思樹優良母樹嫁接營養系種子園坐落於

嘉義縣中埔鄉澐水，面積約3500 m2。相思樹定

期派員予以澆水及管理，園內未施用殺蟲劑防

治害蟲，至2018年已有部分植株開始開花及結
實(Tsai et al. 2019)。建立初期之三年內，相思
樹種子產量有逐年增加之趨勢，但在每年的採

收種子過程中，陸續發現果莢易受蟲害，受害

果莢上多數具有圓形小孔，其內種子常被昆蟲

啃食。為減少果莢受害，需雇用大量人力，以

長30 cm、寬10 cm，網孔0.25×0.25 mm的細尼
龍網，將果莢套袋處理以減少受害。針對臺灣

提及危害相思樹及有關病蟲害報告仍然有限(Lu 
et al. 2020, Shih et al. 2020)，持續對於相思樹
之有害生物調查與鑑定，是提供相思樹種子園

經營管理的重要工作，目的是改良病蟲害管理

之技術，以提升種子園之產量。

在2020年5月相思樹結實初期，平均每個
果莢可採收5.4±0.5粒未受蟲害之發育中種子
(n = 61)。於2020年7~8月，每週至種子園園內
隨機採樣，共計8次。每次取20個未套袋之成熟
果莢，檢視果莢樣本內外受昆蟲危害情形，果

莢受害率為49.4% (n = 160)，受害種子占總種
子數之44.4% (n = 878)。從撥開受害果莢內發
現之幼蟲，則予以採集並置於恆溫27±0.5℃、
濕度7 5±1 0%全暗之生長箱中飼養，至成蟲
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羽化後予以製作針插標本，參考形態檢索表

及文獻進行鑑定(Morimoto 1972, Hoebeke et 
al. 2009, Mathew 2010, Zerova 2017, Lu et al. 
2020)，各種並取一隻進行DNA之COI基因解
序以提供分子數據及輔助鑑定。各標本取一

中足，以NautiaZ Tissue DNA Extraction Mini 
Kit  (cat .  no.  NGTZ-S100,  Naut iagene)萃取
DNA，polymerase chain reaction (PCR)增幅使
用COI基因通用性引子對LCO1490及HCO2198 
(Fo lmer  e t  a l .  1994)，PCR產物定序結果經
MEGA X 軟體檢視修飾後(MEGA X: Align by 
ClustalW)並上傳GenBank資料庫獲得GenBank 
登錄號(accession no.) (Kumar et al. 2018)，後
續於NCBI (Natural Center for Biotechnology 
Information)的網站中查詢GenBank資料庫相關
基因序列。

從受害果莢內採得之成蟲及幼蟲總數共

1 9 8隻，鞘翅目9 9隻佔5 0 %、膜翅目7 4隻佔
37.4%、鱗翅目25隻佔12.6%，鞘翅目昆蟲形

態鑑定為長角象鼻蟲科(Anthribidae) 之銀合歡
長角象鼻蟲(Araecerus levipennis Jordan) (Fig. 
1A)、金花蟲科(Coleoptera,  Chrysomelidae)
之黑斑豆象(Bruchidius terrenus  Sharp) (Fig. 
1D)；膜翅目昆蟲有廣肩小蜂科(Eurytomidae)
廣肩小蜂屬一種(Eurytoma sp.) (Fig. 1G)。受
害果莢內採集之害蟲，包括鞘翅目、鱗翅目幼

蟲，且此等幼蟲化蛹時，種子多已被完全取

食；羽化後，有長角象鼻蟲科之長角象鼻蟲一

種(Exechesops sp.) (Fig. 1J) 、鱗翅目紋翅蛾科
(Cosmopterigidae)一種(Labdia sp.) (Fig. 1N)
及蕈蛾科(Tineidae)蕈蛾一種(Pyloetis mimosae 
(Stainton)) (Fig. 1P)。

前述昆蟲之DNA經萃取及PCR定序後，輔
以BLAST比對GenBank關聯性高之序列，以形
態鑑定之A. levipennis、B. terrenus及P. mimosae
等3種，相似度之序列可達98%以上(Table 1)。
其中銀合歡長角象鼻蟲(A. levipennis)登錄號 
MZ883157與MW145197相似度達99 .27%。

Araecerus為長角象鼻蟲科下眾多之一屬，屬
於Choraginae亞科之Araecer in i族 (Bouchard 
e t  a l .  2011)，與近似屬Misthos ima的差異為

眼的形狀與突出程度 (Mor imoto  1972)  (F ig . 
1B)，而Valentine (2005)描述了該屬的特徵。
MW145197為採自臺灣另一種寄主植物銀合歡 
(Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit)) (Lu et 
al. 2020)，該篇作者敘述相似物種為棉實長角象
鼻蟲(A. fasciculatus Degeer)，係由足脛節之顏
色區別，前者足皆為褐色無斑點，後者為明顯

深色(Fig. 1C)。
黑斑豆象之分類參照為豆象亞科(Bruchinae)

中的豆象族 (Bruchin i )之豆象屬 (Bruchid ius ) 
(Delobel et al. 2004, Bouchard et al. 2011, Li et 
al. 2014)，其中MZ883159與鑑定同為黑斑豆象
(B. terrenus)之KP331488相似度達98.87% (Table 1)。
黑斑豆象特徵區分由腹部及足為棕色、鞘翅上

散布銀白色細毛(Hoebeke et al. 2009) (Fig. 1E, 
F)。黑斑豆象亦是一種具入侵性的豆科植物害
蟲(Stojanova 2014)。另外，蕈蛾(P. mimosae) 
MZ883154與KF492067源自日本的標本相似度
達100% (Table 1)，Miyamoto et al. (2007)對於
該蟲之分類地位、幼蟲及成蟲形態與危害有詳

細描述，成蟲翅展為11~19 mm，前翅後緣淺白
且具有條紋(Miyamoto et al. 2007, Mathew 2010) 
(Fig. 1Q)。

形態上未鑑定至種小名有 3個物種，
GenBank中亦無相似性高之序列可參照，故均
以sp .表示。鑑定為Eurytoma屬的MZ883153 
與KR808709 (Eurytoma  sp.)相似僅達88.68% 
(Table 1)。該屬緣脈(marginal vein)較長，與
相似屬Bruchophagus可做區別(Zerova 2017)。
屬以下主要以翅脈、眼緣、體色以及中胸脊

(mesosternal carina)等特徵做區別(Fig. 1H, I)；
Zerova (1995)將分布於古北界(Palaearctic)的
物種分為14群。由於我們缺乏適當標本可供對
照，難以進行該物種學名之鑑定。

另一物種Labdia sp. (MZ883156)，亦因缺
乏大量標本可供對照，難以確定該物種學名。

紋翅蛾科之科別特徵為前後翅細長，端部尖

(Yoon and Byun 2017) (Fig. 1O)。該屬的特徵則
為頭光滑；觸鬚及觸角細長；腹部會超出後翅

邊緣；及足、翅膀邊緣及前後翅細長等(Walker 
1 8 5 5 )。與其相似度較高的G U 6 9 5 5 5 4亦為
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Labdia sp.，達93.79% (Table 1)。檢索GenBank 
中，關聯的Labdia屬相似度介於90.88~92.01%

的有十筆序列，顯示我們的序列資訊，能增加

該屬的GenBank序列資料庫。
物種 ( M Z 8 8 3 1 5 8 )則鑑定為E x e c h e s o p s 

s p .，該屬之分類參照為A n t h r i b i n a e亞科
之Zygaenodin i  族 (Bouchard  e t  a l .  2011)；
特徵由雄蟲複眼長於特化眼柄端部做區別

(Morimoto 1972) (Fig. 1K)。Exechesops屬在
臺灣有E. discoidalis (Wolfrum)與E. frontalis 

Fig. 1. Adults of Acacia seed pests. A-C, Araecerus levipennis; B, head; C, hind leg; D-F, 
Bruchidius terrenus; E, hind leg; F, elytra; G-I, Eurytoma sp.; H, wings; I, head, lateral 
view; J-M, Exechesops sp.; K, male head, dorsal view; L, female head, frontal view; M, 
female, lateral view; N, O, Labdia sp.; O, wing, dorsal view; P, Q, Pyloetis mimosae.
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(Wolfrum) 兩種(Alonso-Zarazaga et al. 2017)。
Exechesops  sp.之觸角為棕色及鞘翅具有棕、
黑、白色斑，無明顯斑塊可與E. discoidalis做
區分；與E. frontalis則由Exechesops sp.頭部無
黑斑和足部為棕色做區分(Wolfrum 1922) (Fig. 
1L, M)。本研究認為Exechesops  sp.在形態上
仍與分布於中國、俄羅斯和東歐的Exechesops 
foliatus  Frieser近似(Nikulina and Martynov 
2018)，然而在觸角顏色及鞘翅斑紋仍有些許差
異。GenBank 中Exechesops的序列資料不足，
難以用分子生物輔助鑑定，例如該蟲BLAST
比對接近的序列為長角象科 (An th r ib idae )的
Platyrhinus resinosus，相似度僅84.04% (Table 
1)，由於Platyrrhinus屬並沒有特化眼柄，關聯
性並不高。

取食豆科(Fabaceae)植物種子之昆蟲主要
有鞘翅目、鱗翅目、膜翅目及半翅目等四類，

其食性為種子取食者(seed predators) (Southgate 
1983, Auld 1991)，本次調查亦發現鱗翅目及
膜翅目幼蟲危害種子，數量上仍以鞘翅目之

長角象鼻蟲等居多。根據文獻指出，銀合歡

長角象鼻蟲取食種子除了銀合歡外，亦有相

思樹、夏威夷相思樹(A. koa A. Gray)及灰毛豆
(Tephrosia purpurea  (L.) Pers.)等其他豆科植
物 (Stein 1983)。銀合歡長角象鼻蟲之雌蟲對
銀合歡果莢的產卵喜好具有選擇性，只挑選最

大長度並含有膨脹成熟種子的綠色果莢，伸出

其產卵管在果莢內產卵；其後隨著幼蟲增長取

食種子，當幼蟲達末齡時種子已被啃食殆盡

(Sherman and Tamashiro 1955, Lu et al. 2020)。

該蟲的防治，除了農藥防治方法外，也可以熱

水處理種子，然而此方法僅限於已乾燥之褐

色種子，田間則以套袋預防害蟲(Sherman and 
Tamashiro 1955)。在東亞及日本分佈的長角象
鼻蟲Exechesops leucopis  (Jordan)，成蟲出現
在夏季，其雌蟲在寄主的果莢上挖洞並產卵於

果莢內部(Matsuo 2005)。孵化的幼蟲會取食果
莢內種子，並在果莢內化蛹(Matsuo 2005)。在
本研究中觀察到Exechesops  sp.會以成熟種子
為食，且在啃食種子完盡後於豆筴內化蛹(Fig. 
2A, B)。另外，豆象對於豆科種子的危害，Wu 
et al. (2007)指出銀合歡豆象(Acanthoscelides 
macrophthalmus  (Schaeffer))雌蟲可產卵於未
成熟的嫩綠果莢或已成熟的褐色果莢，幼期蟲

發育在種子內，羽化成蟲離開，在果莢及種子

上留下工整的圓形蛀食痕跡。鱗翅目害蟲中，

P.  mimosae為常見的豆科植物害蟲 (F le t che r 
1933)，寄主包括相思樹屬、合歡屬(Albizia)、
銀合歡屬(Leucaena)、決明屬(Cassia)、雲實
屬(Caesalpinia)和田菁屬(Sesbania) (Miyamoto 
et al.  2007)。Pyloetis mimosae會將卵產在乾
燥成熟果莢表面，幼蟲孵化後，吐絲以繫住乾

燥的果莢，以種子和種皮為食，全年可在同

一果莢中觀察到不同階段的幼蟲；化蛹時蟲

繭上常覆幼蟲糞便有利於偽裝，背面覆蓋有

絲網(Miyamoto et al. 2007)。具潛葉性行為的
(leaf-mining behavior)的Libdia屬(Hespenheide 
1991)，會危害相思樹屬的假葉 (phy l lode)，
並在其食痕處化蛹 (New 1979)，除了危害假
葉外，Libdia也會取食花苞和花(Van den Berg 

Table 1. Details of pests of Acacia confusa in this study. Species identification and similarity 
search in BLASTn results of studied specimens
 Accession no. 

Species identification
 Similarity search (GenBank)

 (length, bp)  Species (%) Accession no.
 MZ883157 (654) Araecerus levipennis Araecerus levipennis  99.27 MW145197
 MZ883159 (616) Bruchidius terrenus Bruchidius terrenus  98.87 KP331488
 MZ883154 (681) Pyloetis mimosae Pyloetis mimosae 100 KF492067
 MZ883153 (591) Eurytoma sp. Eurytoma sp. 88.68 KR808709
 MZ883156 (635) Labdia sp. Labdia sp. 93.79 GU695554
 MZ883158 (646) Exechesops sp. Platyrhinus resinosus  84.04 KM285849
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1980)，然而並無文獻提到關於Libdia屬對於種
子的危害。在本研究中觀察到Libdia屬會以成熟
種子為食，且在取食完種子後於豆筴內化蛹，

在果莢兩側皆具有光滑絲線。

在果莢內發現的膜翅目廣肩小蜂Eurytoma 
sp .，該屬包含許多的種子取食者，牠們入侵
許多豆科植物的種子，其中包括相思樹屬，

例如A .  o b t u s i f o l i a  A .  C u n n .、線葉金合歡
(A. decurrens  Willd.) (Auld 1991, Neser and 
Prinsloo 2004)。在豆科植物中，Eurytoma屬
通常會與其他種子取食者一起出現，例如象

鼻蟲科(Curculionidae)的Melanterius  spp.和 
Plaesiorhinus spp. (Auld 1991)；而Eurytoma
屬也可能是其他植物的種子取食者，例如桃

金孃科 (Myrtaceae)的Myrcianthes  leucoxyla 
(Or tega)和薔薇科 (Rosaceae)的山杏 (Prunus 
armeniaca  L.  var.  ansu  Maxim.) (Perioto et 
al .  2005, Lee et al .  2014, Pujade-Villar and 
Caicedo 2017)。在本研究中的結果，顯示長
角象鼻蟲、豆象、紋翅蛾、蕈蛾及廣肩小蜂的

取食取向各有喜好，長角象鼻蟲、紋翅蛾及蕈

蛾喜好於剛成熟之鮮嫩種子為食，豆象則可能

偏好硬熟之種子，而Eurytoma  sp.主要取食發
育尚未成熟之青綠色種子，因此長角象鼻蟲、

鱗翅目幼蟲及廣肩小蜂之危害程度可能稍大於

豆象。綜觀澐水相思樹種子園中取食種子之昆

蟲，具多樣化及複雜習性，目前尚無建議之防

治藥劑或生物天敵可資利用，但於種子園中進

行發育初期果莢之套袋，結果顯示套袋對於相

思樹果莢及種子具有保護效果，可大幅減少種

子遭受蟲害(Tsai et al. 2019)。
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